DISEQUAZIONI IRRAZIONALI: CORREZIONI
1)
V2X+8 < X

2X+8>0, 2x>-8, x=>—4
x>0

2Xx+8< X%, X2 =2x-8>0, (x+2)(x=4)>0, x<-2Vv X >4

2)
3X < x+2

X=0
X+2>0, Xx>-2
IX < X* +4x+4, X =5x+4>0, (x=1)(x=4)>0, x<1v x> 4

0<x<Ivx>4

3)

VX2 —4+x<5
VX2 -4 <5-x

x> =420, x*24,|X22, x<-2 v x22
5-x>0, —=Xx>-5, X<5
X —4<25-10x+4%, 10x<29, X <29/10
IXx<-2 v 2<x<29/10)

5)

30-x <x

30—-x2>0, —x=>-30, x<30
x>0

30-x<x%, X2 +Xx=30>0, (X+6)(Xx=5)>0, X<—6Vv X>5
5<x<30

6)

VX? —2X+5 < X

x? —2X+5>0, sempre verificata (A<0)
x>0

)%—2x+5<)/, 2X=5>0, x>5/2

7

VX2 +1<x+3

x?+1>0, sempre verificata
X+3>20, x>-3

)/+1£)/+6x+9, —-6X<8, x>-4/3




9)
2(J§—x)<1—x
22X —2x<1-x
20X < x+1

x>0
X+1>0, x>-1

ax < X2 +2x+1, X2 =2x+1>0, (x=1)° >0, x=1

|x20max¢1

10)
J§+1SX

2
J§+1£2x
Ix <2x-1

X=>0
2Xx=120, x=>1/2

X<4X2 —4x+1, 4x2 =5x+1>0, x<1/4v x>1

x> 1]
11)
VX+12 > X
X+1220, x=-12 X=0
X<0 Xx+12>x2, x> —x—-12<0, (x—4)(x+3)<0, —3<x<4
-12<x<0 v 0<x<4
-12<x<4
12)
2J§+3>x
2% > x-3
x>0 Xx—3>0, x=>3
x-3<0, x<3 " |4x>x>=6x+9, x> ~10x+9<0, (x=1)(x=9)<0, 1<x<9
0<x<3v 3<x<9
0<x<9
13)
V2—X>X

2-x>0, x<2 X=0
\V4

X<0 2-x>x2, ﬂ+x—2<0,0+2ﬂx—n<0,—2<x<1

X<0 v 0<xx«l

x<1



15)

VX2 —2x-3 > X

{x2—2X—320, (x+1)(x=3)20, x<—1v x>3 {XZO
\4

x<0 xz—2x—3>xz,2x+3<0,x<—yz
x<-1 v sistema impossibile
17)
x>2
3
3J§>x

x>0 x=0
{x<0V <Lx>x{ x> —9x <0, x(x=9)<0, 0<x<9
sist.imp. v 0<x<9

0<x<9

19)

VX2 +4>x-5

?@+420 VXeRWV{X_SZOaXZ5

X—5<0, x<5 xZ+4>xZ—HM+2i]Ox>2Lx>2NH)
X<5 v X225

|sempre verificata, Vx € R|

20)

VAX2 +2x+1> x+1
{4X2 +2X+1>0 sempre verificata, VX € R (A <0) y {X+120, x=-1

X+1<0, x<-1 4% 228 N > x2 42X N, 3x2 >0, x#0

X<-1 v x2-1max=#0

21)
VX2 —4x+3>x-1
x> —4x+320, (x-1)(x=3)20, x<lvx=3  |JX-1=20,x=1
Vv
x—-1<0, x<1 xZ—4x+32xZ—2x+L -2x=>-2, x<1
x<1 v x=1

24)

x—1
VX+2Z—E—
20X+2 > x-1

X+2>0, Xx>-2 x-120, x=1
Xx—1<0, x<1 4x+8> x> —2x+1, x> =6x-7<0, (x+1)(x=7)<0, ~1<x<7
—-2<x<l v 1£x<7



26)

NT—=X>-5

Affinché sia verificata, basta che il radicale esista in R!

7-x20,

27)

NT—X>2
In questo caso particolare, sappiamo che la condizione di realta
e sovrabbondante, quindi possiamo evitare di porla!

T—X>4, —x>-3,

31)
V2X-3<5

2X-3>0, x>3/2
2X—-3<25, 2x<28, x<14

3/2<x<14

34)

Vx? —4x+3 <1

{x2—4x+320, (x=1)(x=3)20, x<1 v x>3

X2 —dx+3<1, x> —4x+2<0, 2—-2<x<2+2
2-J2<x<1 v 3<x<2+42

35)

Jx-5<3
X—=520, x=>5
X—5<3, x<8

55x<8

36)
V8—X<0

impossibile : il risultato di una radice quadrata non pud mai essere negativo




X=3 )
X
XZ350, x<0v x>3
X
X=3 gy X234, X32% g X300 3.0 x<o1vxs0
X X X X X
volendo,
semplificabile
per 3
Ix<-1v x>3|
i 3 -1 0 il 0 3
Py A SR B e
‘|\ (=n)'|\ ‘|\ ‘|\ SISTEMA
= - >
x BED 3X+3}D -1l wvzxz3d
X X
x<lwxzld x<-lwvx>l
40) I 4
cren B
X—4 + - +
X—_1>0, X<lvx>4 T(Tﬂj T
X_
41)

1+ x? S0 1+ x*

— >0 <0
2-x—x? X2 +X—2

1+ x>
(x+2)(x-1)

Il Numeratore &€ sempre strettamente positivo,

la frazione quindi non si puo annullare

ed é negativa quando lo € il Denominatore :

ma la disequazione (x+2)(x—1)<0

(di 2° grado, con —2 e 1 per soluzioni dell'equazione associata)
e verificata quando

[2<x<1]

La conclusione e confermata dallo schema sottostante :

-2 1 1+ x° <0
1) (z+2ix=11"
Dy --- —
Dz—;——[:——_——@T -2 <x<l



42)

V3X=1<~+/x+7

3x—120, x=>1/3
X+7>20, x>-7
3IX—=1<Xx+7, 2x<8, x<4

1/3<x<4
46)
V4-2x <+/3-X
4-2x20, x<2
3—-x2>20, x<3
4-2x<3-X, —Xx<-1, x>1
1<x<2
47)
% ’Xz—l < \/X3+1

3Wx% —1<2x+1

2120, x<-1vx>1
X+1>20, x>—

9

9x> —9 <4x+4, 9x> —4x—13<0,
Ix=-1v 1<x<13/9

—1<x<

13/9

48)

2

X —2<1

X—=2

)

5 >0 —V2<x<2vx>2

X_

2 2 2

B _ _ -1

X2 X2 o XA XD 0 axen
X—=2 X-=2 X=2 X—=2
2 <x<0vi<x<2

-z T 0 1 2

e

R Sl S R S ﬁ—

A 0 i 0 b e e
=0y | (=) 4|\ 4|\
x2—2
=0 xix=11
x—2 <0
=2

—nflExENT v

-~z 0 1 2

Felwlex <l

2

I

&

I

SISTEMA
~JTExcivliexs 2



49)

x+8<5
X—4
X+8
—2>0 X<-8v x>4
X—4
x+8<25 x+8_25<0 x+8—25x+100<0 —24x+108<0 2x—9>0 K<d v x>9/2
X—4 X—4 X—4 X—4 X—4
X<-8 v X>9/2
E 9
-8 4 4 2 - 4 7

TE:EJ 0 2 4 x<=8 v 2>377

x+32|] 2.7:—9}'] SISTEMA
-4 x—4
TE-8 v x>»d xed ywxa9f2
50)
26x <1
X —16
26X >0 —4<x<0v X>4
X“—16
26X <1, 26X 1<, & = 16 o, X 26’( 16 0, x<-4v-2<x<dv x>8
X“—=16 X°—16 X“—16 X“—16

—2<X<0v x>8

S PR

= —daox=0 v xzd

-2 <x20 v x> 8

SIZTEMA



51)
[T+ %3 —2x <0)

Poniamo le condizioni di realta dei radicali:
X—1>20, x>1
X—3>0, x>3
2x>0, x>0

Trasportiamo un termine a secondo membro
in modo che i due membri siano sicuramente positivi:

Ix=T++/x=3 <2x

A questo punto eleviamo al quadrato:
2 2
(\/x—l +\/x—3) < («/ﬁ)

X =148 =3+2(x-1)(x-3) < 28
ZNX? —4x+3 </(2

Scrivere la condizione di realtd x> —4x+3>0
sarebbe SUPERFLUO,

perché x> —4x+3=(x~1)(x-3)
e avevamo gia posto prima le condizioni di positivita di entrambi i fattori del prodotto

2
(\/x2 —4x+3) <2?

x> —4x+3<4
x> —4x—-1<0

2—\/§<x<2+\/§

In definitiva, tenendo conto delle condizioni poste precedentemente, avremo
3<x<2+4/5

2-+5 1 1 3 2445




52)

[Vx+3>2-/x—1|
Poniamo le condizioni di realta dei radicali:

X+32>0, x>-3
X—120, x>1

Trasportiamo un termine a primo membro
in modo che i due membri Siano sicuramente positivi:

VX+3+UX=1>2

A questo punto eleviamo al quadrato:

(\/x+3+\/x—1)2>4
X+3+x-1+2/(x+3)(x-1) >4
2(x+3)(x-1) >2-2x
Semplifichiamo per 2 :
(x+3)(x—1) >1-x
(x+3)(x-1)z0  J1-%x=0

v 2
1-x<0 (x+3)(x—=1)>(1-x)
{xs—3vx21 {Xﬁl

\V4

X >1 X X335 1-2x45%, 4x>4, x>1
x>1 v sistema impossibile

In definitiva, viste anche
le condizioni poste precedentemente, avremo




53)

[x+1—x+2 <x+3—x+4|

Poniamo le condizioni di realta dei radicali:
X+1>0, x>-1
X+22>20, x=>-2
X+3>20, x=-3
X+42>0, x>-4

che, poste a sistema, danno .

Trasportiamo i termini in modo che i due membri siano sicuramente positivi:
IXH1+x+4 </x+3 +/x+2

A questo punto eleviamo al quadrato:

(Vx4 xra) <(Vxe3+vxr2)
KA P+ 2(x+1)(x+4) < XIAL I +2,)(x+3)(x+2)

Semplifichiamo per 2:

\/(x+1)(x+4) <\/(x+3)(x+2)

Scrivere le condizioni di positivita dei radicandi

sarebbe SUPERFLUO,

perché avevamo gia posto prima le condizioni di positivita
di tutti i fattori che li compongono.

Eleviamo al quadrato ¢ otteniamo:

(x+1)(x+4)<(x+3)(x+2)

X 2OM + 4 < X 3 IX 46
cio¢ una disequazione sempre verificata, VX € R.
In definitiva, per le condizioni poste precedentemente, le soluzioni sono i valori




74)
3x+1-2x
JAx=3-x
N >0
VX +1-2x>0
VBx+1 > 2x
{3x+12 0 3x+1=0 sovrabbondante

>
2X<0 2x=0
3X+1>4x

<0

{x> 1/3 x>0
v 2
X<0 4% -3x—-1<0 —1/4<x<l1
-1/3<x<0 v 0<x«x«l
-1/3<x<1
La condizione di esistenza "C. E."

(s'intende: "di realta, di esistenza in R, di esistenza in campo reale") ¢:
3x+1>0, x=>-1/3.

Dunque il Numeratore :

o esiste solo quando x > —1/3 (NON esiste per x <—1/3), ed ¢
O positivo per —1/3<x<1

(invece, come abbiamo gia visto e come si pu0 controllare
anche per sostituzione diretta, per x=-1/3 &> 0)

o nullo per x=1

O negativo per x> 1

D>0

Va4x-3-x>0
Vax—-3 > X
ax 4x—-3>0 sovrabbondante
{ v X220
X< 2

4x -3 > X
{x>3/4 X=0

v 2

X<0 X“—4x+3<0 1<x<3
sist. imposs. I<x<3

La condizione di esistenza (C. E.) é&: x>3/4

Dunque il Denominatore:

esiste solo quando x >3/4 (NON esiste per x <3/4),ed é
O positivo per 1<x<3

o nullo per x=1, x=3 (controllalo sostituendo!)

O negativo per 3/4<x<1v x>3

O

Lo schema sottostante riassume lo studio di esistenza e segno di Numeratore ¢ Denominatore,
sopra effettuato.

—-1/3  3/4 1 3 SIMBOLOGIA: Osserviamo che per x=3/4
' O ANNULLAMEMTO il Numeratore ¢ >0
LT % ________ _ , e il Denominatore € <0,
DA = SR POSITRATA quindi la frazione ¢ <0
2 ‘r ‘r e e la disequazione
T WA HMOK ESISTEMZ A, ¢ verificata.

La disequazione ¢ verificata per|3/ 4<x<3 max=l|.




75)

4x+5—xZO
VX —x+3
N>0
VAX+5-x>0
VAX+5 > X
Iyt 550 4x+530 sovrabbondante
{X<O v x>0
4x+5> x?
X>-5/4 X=0
{x<0 {x2—4x—5<0 ~-1<x<5

-5/4<x<0 v 0<x<5
—5/4<x<5

La condizione di esistenza "C. E."

(s'intende: "di realta, di esistenza in R, di esistenza in campo reale") &:
4X+52>20, x=>-5/4

Dunque il Numeratore:

o esiste solo quando x > —5/4 (NON esiste per x<—5/4)ed e

O positivo per —5/4<x<5

(invece, come abbiamo gia visto e come si pu0 controllare

anche per sostituzione diretta, per x=-5/4¢ > 0)
O negativo per x >5

o nullo per x=5

D>0

2\/;—X+3>0
2\/;>x—3

£ 0 x>0 sovrabbondante

- v <X=320
{x—3<0 )

4X > X“—6X+9
{x>0 X=3
v 2

X<3 X“=10Xx+9<0 1<x<9

0<x<3 v 3<x<9

| 0<x<9 '

La condizione di esistenza ¢: x>0
Dungque il Denominatore:

o esiste solo quando x >0 (NON esiste per x<0) ed e
O positivo per 0<x<9

(controllalo per sostituzione diretta! Invece,come abbiamo gia visto

e come, d'altronde, per sostituzione diretta puoi ricontrollare, per x=0 e > 0)
O negativo per x>9

o nullo per x=9

Lo schema sottostante riassume lo studio fatto di esistenza e segno di Numeratore e Denominatore:

—5/4 0 5 9 SIMBOLOGIA: Osserviamo che per x=0
Newwdl— 1 & [ ___ o ANNULLAMENTO Numeratore e Denominatore
]jﬁxﬂﬁnfwvvvm—————i:———at———— — POSTIVITA sono entrambi >0,

1 i+ + L . quindi la frazione ¢ >0
II\ ‘I\ l|\ NEGATIVITA e la disequazione
T (=0 WA MON ESISTEMZA, ¢ verificata.

La disequazione ¢ verificata per|0 <X<5 v x>9|.




76)

—m_x>0
IX+2 =X
N >0
JX=2-x>0
IXx=2 > x
250 x=250 sovrabbondante
{X<O v 9x2>0
X—2> x

X>2 x20
{x<0 Y {xz—x+2<0impm&(A<O)

| due sistemi sono entrambi impossibili :
il Numeratore non puo mai essere >0

La condizione di esistenza ¢ X > 2.
Dunque il Numeratore:
o esiste solo quando x > 2 (NON esiste per x < 2)

o e laddove esiste, quindi per x > 2, € negativo o
(controlla tu stesso, sostituendo direttamente, la negativita anche per x = 2)

D>0
J;IE—X>O
IX+2 > X
K420 X420 sovrabbondante
X=0
x<0 ,
X+2>X

X>-2 Xx=0
v 2
X<0 X“=x—-2<0 —-1<x<2
-2<x<0 v 0<x<2
—2<x<?2

La condizione di esistenza &: X > -2

Dunque il Denominatore:

o esiste solo quando x > -2 (NON esiste per x <-2)ed é
positivo per —2 < x <2

nullo per x =2 (invece, come puoi anche ricontrollare per sostituzione, con x =-2 ¢ > 0)
negativo per x> 2

O oo

Lo schema sottostante riassume lo studio di esistenza e segno di Numeratore e Denominatore,
sopra effettuato.

-2 2 SIMBOLOGIA:
N Wm. o O ANNULLAMENTO
D WAy - —— POSITIVITA
A A :|r\ - = NEGATIITA
VANV O ESISTENZA,

La disequazione ¢ verificata per .



77)

\/E—x+3
V4 -x-5
N >0

\/ﬁ—x+3>0
m>x—3
{Xz 430 }2/142/0 sovrabbondante

30 v 1X=32>0

-3<

%—4>)/—6x+9
X<-2v Xx=2 y X=>3
X<3 6x>13 x>13/6
X<-2v2<x<3 v x=3

X<=2 v X=2

<0

La condizione di esistenza €: X<-2 v X>2
Dunque il Numeratore :

o esiste solo quando x < -2 v x>2 (NON esiste per -2 < x<2)
o e, laddove esiste, € sempre >0

D>0
\/x2+4—x—5>0
VX2 +4>%x+5

x> +4>0 sempre verificata
X+5<0

}2/%2/0 sovrabbondante

vV {X+520
)/+4>)/+10x+25

sempre verif . X>-5

X<-5 -10x>21; x<-21/10

X< -5 v —5<x<-21/10
X< -21/10

La condizione di esistenza & sempre verificata.
Dunque il Denominatore:

o esiste per qualsiasi valore di x

o € positivo per x <-21/10

o énullo per x=-21/10

O € negativo per x >-21/10

Lo schema sottostante riassume lo studio di esistenza e segno di Numeratore e Denominatore,
sopra effettuato.

SIMBOLOGIA: Osserviamo che
—2U10 -2 2 per X =—-2 e per X=2
- B O ANNULLAMENTO il Numeratore & >0
[ [ R R, . —— POSITIVITA! ¢ il Denominatore ¢ <0,
+ - - 4 - 7 o NEGATIMITA quindi la frazione ¢ <0
T T T T e la disequazione

VLYV X i
MON ESISTEMZA, ¢ verificata.

. . o 21
La disequazione ¢ verificata per|—— < X< -2 v x> 2|.




78)

VX2 £X—6-x
VX+2 -3

N>0

>0

VX2 +X-6-X>0
N, X2+ X—6>X
m sovrabbondante

2
{i +0x—620 v Ix>0
<
)/+x—6>)%
X<-3v Xx=22 x>0
Xx<0 X>6
X<-3 v X>6

La condizione di esistenza C.E.¢: X<-3 v x>2
Dunque il Numeratore:

o esiste solo quando x < -3 v x>2 (NON esiste per —3<x<?2)

oe>0perx<-3vx>6
o e=0perx=6
O e<0per2<x<6

D>0
JX+2-3>0
JX+2>3

Sappiamo che questo & un caso particolare nel quale
non occorre porre alcuna condizione!

Tuttavia, nello schema finale,

sara indispensabile tener conto della"C.E.",
condizione di esistenza ovvero di realta (x > -2)
X+2>9

X>7

La condizione di esistenza & X > -2,

e dunque il Denominatore:

O esiste per x> -2 (non esiste per x <-2)
oe>0perx>7

oe=0perx=7

o e<0per-2<x<7

Lo schema sottostante riassume lo studio di esistenza e segno di Numeratore e Denominatore,

sopra effettuato.

. SIMBOLOGIA:
. W - O ANNULLAMENTO
NV TVEy - i B E ___ S — posTvITA

A F 7 i - M -~ NEGATMITA!

T T T WY NON ESISTEMZA,

La disequazione ¢ verificata per|2 <X<6 v X>7 | .

Osserviamo che per x =2
Numeratore e Denominatore
sono entrambi <0,

quindi la frazione ¢ >0

e la disequazione

¢ verificata



79)

X—~+X+12
VX412 -5

N>0

<0

VX+12 >0

X_
X>A/X+12
JX+12 <X

X+12>20; x>-12
x>0

X+12<x%; x* =x—=12>0; (x+3)(x-4)>0; x<-3vx>4
Soluzioni del sistema : X > 4

La condizione di esistenza ¢: X > —12

Dunque il Numeratore:

o esiste solo quando x >—12 (NON esiste per x < —12)
o é>0perx>4

oe=0perx=4

o e<0per—-12<x<4

D>0
VX+12-5>0
VX412 >5

Sappiamo che questo ¢ un caso particolare nel quale
non occorre porre alcuna condizione!

Tuttavia, nello schema finale,

sara indispensabile tener conto della condizione di realta x > —12
X+12 > 25

X>13

Dunque il Denominatore:

o esiste per x> —12 (non esiste per x <—12)

o e>0 per x>13

oée=0perx=13

oe<0per-12<x<13

Lo schema sottostante riassume lo studio di esistenza e segno di Numeratore ¢ Denominatore,
sopra effettuato.

-1z 4 13 SIMBOLOGIA:
H mt —_— _%_ o ANMULLAMENTO
D ICAAYATAY nldtd nt -— —— POSITIVITA!
+ t < +
'|\ lr - — — MEGATIITA
(=0 WA MO ESISTERES,

La disequazione ¢ verificata per .



80)
2—+/3-X >0

X2+ X—6

N>02-3-X>0 —+3—-x>-=2

A/3 — X < 2 che sappiamo essere equivalente
alla condizione ottenibile mediante elevamento al quadrato,
posta a sistema con la condizione di esistenza.

{3 —Xx>0; x<3 C.E.condizione di esistenza

3—-x<4; —x<1I; x>-1
Dunque il numeratore:é >0 per —1<x<3,
ed esiste solo quando x <3 (NON esiste per x > 3)

D>0 x*+Xx-6>0, (Xx+3)(x=2)>0, x<-3v x>2

=3 | 2 3
1 I A SIMBOLOGIA: Osserviamo che per x=3
D SN I O AMNMULLAMENTO Numeratore e Denominatore
- M - o+ A —— POSTIITA sono entrambi >0,
l|\ ‘|\ l|\ . quindi la frazione ¢ >0
(=) T S RSl e la disequazione

W NON ESISTEMZA, ¢ verificata
|-3<x<-1v 2<x<3|

81)
Jx=4-3
vx-2-1

N>0 +/x=4-3>0
VvX—=4>3

Sappiamo che in questo caso particolare

la condizione di realta del radicale &,

in relazione a questa disequazione N>0, superflua;

tuttavia, dovremo tenerne poi conto per compilare

lo schema finale relativo alla disequazione N/D<O.

Dunque,

la condizione di realta di N ("condizione di esistenza", C.E.) é: x—4>0, x>4
N>0 x—-4>9, x>13

D>0 Vx-2-1>0
VXx=2>1

Sappiamo che in questo caso particolare

la condizione di realta del radicale ¢,

in relazione a questa disequazione D>0, superflua;

tuttavia, dovremo tenerne poi conto per compilare

lo schema finale relativo alla disequazione N/D < 0.

Dunque,

la condizione di realta di D ("condizione di esistenza", C.E.) é: x—2>0, x>2
D>0 x-2>1, x>3

<0

SIMBOLOGIA:

' ' Osserviamo che per x =4
I JWWt/W‘“iVV\N T % o annuLLamento il Numeratore ¢ <0
IRRYAATAVLY e 1 e il Denominatore € >0,

- + —— POSITIVITA! S S
A A g - ;|\ quindi la frazione ¢ <0
T - MEGATIMITA ¢ la disequazione

WY RIOR ESISTERZ A, ¢ verificata.
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2% —7x+6

- >
Xx—1

0

N >0 2x*-7x+6>0 Soluzioni dell 'equazione associata : X =

7inM9—48_7i1_<M2
4 4 2
X<3/2 v x>2
D>0X-1>0 x>1.
11 denominatore, essendo una radice quadrata, non puo essere negativo;
esiste solo per x>1,
per x =1 si annulla,

per x>1é>0.
1 3fa 2
N %___ % SIMBOLOGIA:
D vy PR E— O AMNNULLAMENTO
—— POSITIVITA!
T ? ——— MEGATIMTA!

WY NON ESISTEMZA,

1<x<é v X>2
2

RISOLUZIONE PIU’ VELOCE
Avremmo potuto risolvere anche molto piu rapidamente.
Il denominatore, essendo una radice quadrata, laddove esiste in campo reale, ¢ positivo,
e non influisce, dunque, sul segno della frazione:
puo essere pertanto eliminato,
se si tiene conto che le soluzioni della disequazione data dovranno comunque essere >1
(la condizione X >1 mette assieme la condizione di realta del radicale
¢ la condizione di non annullamento del denominatore).

Scriviamo dunque la condizione X > 1, mandiamo via il denominatore
2x% —TX+6
- >

Nr=si

e risolviamo:

troveremo X<3/2 v X>2,

ma tenendo conto a questo punto della condizione posta,
concluderemo che le soluzioni della disequazione data sono 1 valori

0

1<x<% v X>2|.
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X—2
X—4

<0

A volte capita di incontrare disequazioni irrazionali molto semplici
che si possono risolvere rapidissimamente,
col solo ragionamento, senza schemi.

Vediamo ad esempio quella proposta.

Il radicale a numeratore, laddove esiste in campo reale, ¢ positivo (non-negativo);
ma esso esiste per X > 2 si annulla per x=2.
Pertanto la disequazione, che porta il verso<,
sara verificata da quei valori di x che rendono
J il denominatore <0,
J oppure il numeratore =0,
s compatibilmente sempre pero con la realta del radicale.
Di conseguenza siamo subito in grado, anche senza schemi particolari,
di affermare che le soluzioni sono

2<x<4].

Tuttavia, se si preferisce, o anche per confermare il ragionamento precedente,
ecco lo schema che riassume esistenza e segno di Numeratore e Denominatore:

2 4

Lo schema che riassume
lo studio di esistenza e segno 0 4 5

X—5 di Numeratore e Denominatore,

N <0 ¢ riportato qui a fianco. EM

La disequazione ¢ 2 K |
[IMPOSSIBILE|.

Lo schema che riassume 0

lo studio di esistenza e segno
Jx di Numeratore e Denominatore, Q) /\EE
N >0 ¢ riportato qui a fianco. D v

La disequazione ¢ verificata per A

n
T

Lo schema che riassume 0 1

lo studio di esistenza e segno

X—1 di Numeratore e Denominatore, I g %
NCES| >0 ¢ riportato qui a fianco. D wvwansu N
La disequazione ¢ verificata per | A ‘|\

(=09
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1-8X% 50

J1+42x—8x% —4x

Il numeratore, essendo una radice quadrata, non puo essere negativo;
mandiamolo via dunque,

scrivendo pero la sua condizione

di esistenza+non annullamento X < 1/8.

Infatti, i valori di x che rendono il numeratore non esistente o nullo
non possono essere soluzione della disequazione data,

mentre fra gli altri valori (quelli, appunto, < 1/8)

saranno soluzioni quelli che rendono il denominatore > 0.

Dunque:

1+2X—8x> —4x>0

V1+2x—-8%x% > 4x

2. 1 =8X~ >0 sovrabbondante
{szo—f;x 20 v 14x>0
<
1+2x—8x% > 16x>
1 x>0

8x% —2x—1<0 —%SXS—

2V Yoax? —ox-1<0 —Lox<L
6 4

x<0
1 1
-—<x<0 v 0<x<-—
4 4
La disequazione D>0 ha percio le soluzioni —% <X< %,

. : . . 1
e fra questi valori, quelli che sono simultaneamente < 3 sono:




88)

2% —Ix2 =12 S0
121-x>
N >0

2Wx=Vx*-12>0

20X >x2 =12

X220

x2-1220; x<-23 v x223

4> x> =12 X -4x-12<0; (x+2)(x-6)<0; -2<x<6
Il sistema e verificato per

23<x<6,
e queste sono dunque anche le soluzioni della disequazione N > 0.

Bisognera, per lo schema finale, tenere conto anche
della condizione di esistenza (C. E.) del numeratore N :
questa é data dal sistema

x>0
x2—12>0; x<-2J3 v x>23

ossia &: x> 23
D>0
121-x2>0; x*-121<0; —1l<x<I11

11 W36 1

Soluzioni: 2\/§SXS6 v Xx>11




X+5

Il risultato di un’estrazione di radice quadrata, qualora esista in campo reale,
¢ >0 e pertanto senz’altro maggiore di un numero negativo.

Quindi, affinché questa disequazione sia verificata,

occorre ¢ basta che il radicale sia estraibile con risultato inIR ,

ossia occorre e basta che il radicando sia non-negativo.

La disequazione data ¢ percio equivalente alla disequazione

X759

X+5

risolubile con uno schemino oppure col metodo rapido,

e avente per soluzioni i valori

90)

X;7>3
X+5

Sappiamo che in questo caso

VAX)>p, peR, p>0
porre la condizione di realta del radicale ¢ superfluo.
Percio possiamo elevare al quadrato senza alcun’altra condizione e ottenere

X—17 >0 x—7_9>0; X—T7—-9x—-45 - 0; —-8X—52 >0
X+5 X+5 X+5 X+5
8X+52 (cambiando i segni al numeratore, cambia il segno della frazione
X+5 quindi dobbiamo cambiare anche il verso della disequazione)
2X+1 . -
x+13 <0 (abbiamo semplificato per 4)
X+5
—E <X<-=5
2
91)
X__7 <3
X+5

La disequazione ¢ equivalente al sistema:
X750
X+5
X=7
—<9
X+5

La prima disequazione del sistema ¢ verificata perXx<—-5v X>7,
13
la seconda per X < Y v X>-5;

il sistema (come anche, dunque, la disequazione di partenza) ¢ percio verificato per

x<—E v X227
2
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J13x—12x2 > 2x -1

Possiamo elevare al cubo

senza porre alcuna condizione,

perché indice del radicale

ed esponente al quale eleviamo sono DISPARI.

13x =420 >8> 2% +6x—1

I8x% —7x—1<0|
Scomposizione col metodo di Ruffini :
P(H)=0
8 0 -7 |-1
1 8 8 |1
18 8 1]0

(x=1)(8x* +8x+1) <0

Studio del segno dei fattori in gioco:
X=1>0 x>1

—4+16-8 —4+\8 —4+22 2+2

8x> +8x+1>0  Soluzioni dell'eq. associata: X, , = =

8 8 8 4
—2-2 —2+42
X< Vv X>
4 4
—2-47 -2+42
4 4 1
x<_2;ﬁ _21\/5<x<1




